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Limity pesticidnich latek v pitné vodé
» Vyhl.C. 252/2004 Sb. ma jednotny limit (NMH) PL

pritomnost PL v pitné vodé jako jednoznacné
cizorodych latek s neuplné prozkoumanym ucinkem
na lidské zdravi)

» Metabolity PL se déli na relevantni (vyznamneé z
hlediska nebezpecnych vlastnosti) a nerelevantni
(méné nebezpecné)

» Relevantni metabolity - také limit 0,1 pg/|

» Nerelevantni metabolity - individualné stanoveny
limit KHS na zaklade HRA (pomucka - doporucené
limity odvozeneé SZU - tabulka na webu MZ)




Posouzeni relevantnosti metabolitu

» Metodika Evropské komise 2003 - 5 kroku:

1. Vylouceni produktu rozkladu, kterych se neni
treba obavat

2. Kvantifikace mozné kontaminace podzemnich
vod (>0,1 pg/l)

3. Posouzeni nebezpecnosti

- screening biologickeé aktivity

> screening genotoxicity ( mutagenita, karcinogenita)

> screening toxicity (reprodukcni toxicita)

4. Posouzeni expozice

» 5. Hodnoceni rizik pro non-relevantni vyznamné
metabolity

v

v

v

v

N\



Kdo posuzuje relevantnost metabolitu

» SZU - oddéleni chemickeé bezpecnosti
- v ramci hodnoceni k registraci pripravku -vysledek
je pak uveden v prehledu ucinnych latek pfipravku
na ochranu rostlin a jejich metabolitu na strankach

UKzUZ:
> na zadost provozovatele vodovodu

» Nerelevantni metabolit - navrh limitu na zakladé HRA

autorizovana osoba na zadost provozovatele
vodovodu + kontrola SZU - Seznam jiz posouzenych
a jejich doporucenych limitd na strankach MZ CR:
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Vyjimky z jakosti pitné vody

» Pro MH podle §3 odst.4 zakona docasné

povoleni uziti

ukazatelu

| vody s vyjimkou mikrobiolog.

» Pro NMH dtto do 30 dnu nebo urceni mirnéjsiho

hygienického
3 roky

limitu podle § 3a zakona na max.

» Podminka: zasobovani pitnou vodu nelze zajistit

jinak a nebuc
S omezenim

e ohrozeno verejné zdravi, osobam
oouzivani vody povinnost zajistit

dodavku kva

itni vody




VV CR - vyjimky z kvality pitné vody - 2015




VV CR - vyjimky z kvality pitné vody - 2016

Ukazatel

pesticidy a metabolity
dusi¢nany

chloridy
konduktivita
nikl

sirany
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PocCet obyvatel

505 000
11100
6 900
13 200
7 800
3 300
3 000

3 900
2 600
800
250



PL - véechny oblasti CR 2016 % vzorku > MS

Metazachlor ESA

Alachlor ESA 3 5
Chloridazon-despehenyl 32
Acetochlor ESA 29
Metolachlor ESA 27
Chloridazon-desphenyl-methyl 17
Desethylterbuthylazin 10,5
Desethylatrazin 10
Metazachlor OA 10
Atrazin 8
Terbuthylazin 7
Hydroxyterbuthylazin 7
Metolachlor OA 6
Acetochlor OA 5
Hydroxyatrazin 4,5

Hexazinon 4



PL - Pardubicky kraj 2017
Chloridazon-desphenyl
Metazachlor ESA

Alachlor ESA

Metolachlor ESA
Chloridazon-desphenyl-methyl
Acetochlor ESA
Desethylatrazin
Desethylisopropylatrazin
Terbuthylazin

Hexazinon

2,6-dichlorbenzamid

% vzorku > 0,1 ug/I

21,5
10

4,5
4,5
2,5

0,5
0,5
0,5



Chloracetanilidové herbicidy

» Acetochlor, alachlor, metazachlor, metolachlor
- selektivni herbicidy hlavné u techn. plodin

» Zakaz v EU - alachlor 2008, acetochlor 2013

» V soucasnosti S-metolachlor nebo
metazachlor, preemergentni aplikace

» V pudé stredni az vysoka mobilita - splachy do
povrchovych vod

» Rychla degradace - pudni bakterie -
metabolity ESA, OA - vysoce mobilni, stabilni

» Nejistoty - doba setrvani v podzemni vode,
dalsi metabolity
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Chloracetanilidové PL - zdr. riziko

» Vysoke davky u pokusnych zvirat:
- toxickeé ucinky
- naruseni funkce stitné zlazy
- karcinogenita - pro clovéka ?

» Metabolity - méné informaci, jen ¢astecné
vstrebani a metabolizace, méneée toxické nezli
materské latky, v testech mutagenity a genotoxicity
negativni, karcinogenita se nepredpoklada

» Relevantni:
- acetochlor ESA,OA (EFSA 2011- duvodem
omezené podklady a karcinogenita acetochloru)
- metabolity metazachloru 479M09 a 479M011,
(EFSA 2017, podobné tox. vlastnosti a karcinogenni
potencial, vyskyt v podzemni vodeé ?)
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Chloracetanilidové PL - referencni
hodnoty metabolitu (ug/kg/den)

» Acetochlor ESA/OA: » Alachlor ESA/OA:

» 2009 TERA: RfD 200 » 2009 TERA: RfD 800

» 2011 MDH: RfD 75/26 » 2008 MDH: RfD 15,7
» 2017 MDH: RfD 56/19  » 2016 MDH: RfD 12

» 2011 EFSA: ADI 3,6
» Metazachlor ESA/OA:

» Metolachlor ESA/OA: » 2008 EFSA: ADI 80
» 2011 MDH: RfD 170 » 2017 EFSA: ADI 200/330
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Jiné nesledované metabolity

» Priklad - metabolity alachloru s predpokladem
moznosti vyskytu v podzemnich vodach v koncentraci
> 0,1 ug/l:

- t-sulfinylacetic acid
- t-methylsulfoxid*
> t-hydroxyalachlor
- s—hydroxyalachlor*
- s—norchloroacetochlor*

» U metabolitu* neni k dispozici dostatek dat k

posouzeni relevantnosti

» Alachlor ESA: blize neurc¢ena smés izomeru t-ESA
a S—ESA*
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HRA aditivnich uc¢inku
chloracetanilidovych herbicidu pfi
soucasnem vyskytu vice latek

» Acetochlor ESA >NMH = soucast HRA k
vyjimce

» Nerelevantni metabolit > dop. hodnoty SZU
= soucast HRA ke stanoveni limitu

» Nerelevantni metabolity < dop. hodnoty SZU
= screeningove hodnoceni:

Koncentrace (C) / Dop. hodnota SZU (DH)
» 2(C/DH) < 1 nehrozi riziko aditivhiho ucCinku
(C/DH) 2 1 konzultace

NN
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Chloridazon a jeho metabolity

» Herbicid Siroce pouzivany u cukrové a krmné repy

» (Betoxon, Flirt, Chloridan, Pyramin Turbo, S-Chloridazon)

» Omezeni davky a frekvence pouziti kvuli spodnim
vodam (max. 2,6 kg/ha 1x za 3 roky)

» Hlavni metabolity v rostlinach i pudé: Chloridazon-
desphenyl a Chloridazon-desphenyl-methyl

» Snadno se vyluhuji do spodnich vod

» Podobné toxikologické vlastnosti ja
(nekarcinogenni, toxické na jatra a

, kde jsou stabilni
ko chloridazon

edviny az ve

vysokych davkach), nepredpoklada se aditivni ucCinek
s jinymi PL, pri vyskytu v pitné vode nerelevantni
» HRA: referencni hodnota chloridazonu (ADI EFSA 100

g/kg/den), dop. limit SZU 6 ug/|
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Triazinové herbicidy

Atrazin, terbuthylazin (TBA), hexazinon

Sirokospektré herbicidy v rdznych kulturach,
hexazinon (Velpar) hlavné v lesnictvi

Zakaz v EU - atrazin 2005, hexazinon 2008
Mobilita v pudé: hexazinon > atrazin > TBA

U vSech moznost vyluhovani do podzemni vody s
velmi pomalou degradaci , u TBA hlavné metabolity

Obavy hlavné z atrazinu endokrinni disruptor,
reprodukcni a vyvojova toxicita relevantni i pro
Clovéka (epidemiologicke studie), karcinogenita ?
Metabolity - atrazinu relevantni krome
hydroxyatrazinu, TBA relevantni, hexazinon ?
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Triazinové herbicidy - referencni
hodnoty (ug/kg/den)

» Atrazin:
<1993 EPA RfD 35
1996 WHO ADI 0,5
<2001 EPA RfD 18
<2007 JMPR: skupinovy ADI 20 (pro atrazin a
chloro-s-triazinové metabolity), ADI 40 pro
hydroxyatrazin

» Terbuthylazin:
1998 WHO ADI 2,2
%2011 EFSA ADI 4 (i pro desethyl-TBA, desethyl-
hydroxy-TBA a hydroxy-TBA)

» Hexazinon:
1987 EPA RfD 33,

~.1994, 2002 EPA RfD 50
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2.,6-dichlorbenzamid (BAM)

» 2 ruzné materské ucinné latky:
» Dichlobenil - herbicid pouzivany dor. 2011 v
ovocnych sadech, vinicich a nezem. plochach

» Fluopikold - fungicid u brambor, rajcat, okurek
a cibule, vyloucen v PHO Il. stupne

» BAM - vysoka perzistence v pudé, snadny
prunik do spodnich vod, stabilni

» Toxikologie u zvirat - hepatotoxicita, vyvojova
toxicita, karcinogenita (prahovy mechanismus),
zhruba srovnatelné u mat. latek i BAM

FSA - BAM nerelevantni, ADI 50 pg/kg/den

18



Zavér k PL v pitné vodé

Kontaminace zdroje pitné vody PL nebo
jejim metabolitem je vzdy rizikovym
faktorem a to i u tzv. nerelevantnich
metabolitu v koncentraci pod
doporucenym limitem

Indikuje zranitelnost zdroje vody a moznou

pritomnost i jinych nesledovanych latek a
metabolitl

« Vyzaduje prosetreni priciny, zohlednéni
jako rizikového faktoru v posouzeni rizik

a v kontrolnich a napravnych opatrenich a
_monitoringu

19



Autoriza¢ni navod SZU k hodnoceni zdr. rizika
expozice hluku - AN 15/04 verze 4 (srpen 2017)

- obecné zakladni pozadavky na autorizované HRA a
zakladni neopomenutelné zdroje informaci

- povinnost sledovat a pouzivat dalsi nové poznatky

- hodnotit vychozi i budouci celkovou hlukovou expozici
ac\llyzr,lamnostjejl zmeny z hlediska rizika poskozeni
zdravi

- kvalitni a dostatecné podklady
- vzdy orientacni kvalitativni hodnoceni rizika
- podle moznosti kvantitativni hodnoceni:
- ruseni spanku, KVO, obtézovani (pomocny ukazatel)
- vzdy popis nejistot, nelze hodnotit kombinovany hluk
> upozornéni na vyvoj novych poznatku - DM, CMP,
dusevni zdravi
- nelze délat zavér HRA pro akceptovatelnost rizika

(k tomu slouzi hlukové limity, které zohlednuji i
~gzdravotni aspekty)
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Vysledek vypoctu atributivniho rizika
infarktu myokardu - Pa kraj (silniéni hluk)

Hlukové pasmo Ldn OR pocCet exponovanych | % obyvatel
(dB) obyvatel

50 — 55 1,00 51120 0,50

55 - 60 1,02 25 619 0,25

60 — 65 1,06 10 503 0,10

65— 70 1,10 6 894 0,07
70-75 1,14 7 387 0,07

> 75 1,18 | 1247 0,01
celkovy pocCet obyvatel 102 770 1,00

PAF 0,029
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AN SZU 17/15 k hodnoceni zdr. rizika expozice
chemickym latkam ve venkovnim ovzdusi

Obecné zasady a pravidla pro:

- vybér hodnocenych latek
- hodnoceni nebezpecnosti
- hodnoceni expozice:

— imisni pozadi

— rozptylove studie

— exponovana populace

— dalsi cesty expozice

- charakterizaci rizika - vycet zakladnich
doporucenych ukazatelu (celkova umrtnost,
nemocnost - akutni ucinky, chronicke ucinky)

- zakladni doporucena literatura, aktualni k datu
dani AN (rijen 2015)




Atributivni zdravotni riziko ¢astic frakce PM,, a
PM, 5 pro 90 044 obyvatel Pardubic za jeden rok

Ukazatele zdravotniho stavu limit CR

Celkova umrtnost

Celkova imrtnost u populace nad 30 let

Nemocnost pro celou populaci

Hospitalizace pro kardiovaskularni onemocnéni

Hospitalizace pro respiracni onemocnéni

Dny s omezenou aktivitou (RADs)

Nemocnost u dospélych

Incidence (nové pfipady) chronické bronchitis, dospéli nad 18 let

Nemocnost u déti

Prevalence bronchitis u déti ve véku 6-12 let

Incidence astm. symptomu u astmatickych déti ve véku 5-19 let




Screeningovy odhad rizika imisi

F

ze spalovny PDO - akutni ucinky

Latka (i;/(IJI?S) Ref";ﬁgﬁfg; race 1h;;(;(:;lf.k. Pozn. k referen¢ni hodnoté
Chlorovodik 4,85 750 0,006 1hod. GV - UK
Fluorovodik 0,16 160 0,001 lhod. GV - UK

Amoniak 7,21 3200 0,002 Akutni 1hod. REL CalEPA
Kadmium 0,02 0,03 0,67 Akutni MRL ATSDR
Thalium 0,02 5 0,004 1/100 NPK-P CR

Rtut’ 0,02 0,6 0,03 Akutni 1hod. REL CalEPA
Antimon 0,02 1 0,02 Akutni MRL ATSDR
Arsen 0,02 0,2 0,1 Akutni 1hod. REL CalEPA
Olovo 0,02 2 0,01 1/100 NPK-P CR
Chrom'!! 0,02 5 0,004 Subakutni MRL ATSDR
ChromV! 0,02 0,3 0,07 Subakutni MRL ATSDR
Kobalt 0,02 1 0,02 1/100 NPK-P CR

Méd 0,02 100 0,0002 Akutni 1hod. REL CalEPA
Mangan 0,02 0,17 0,12 Akutni 8hod. REL Cal EPA
Vanad 0,02 0,8 0,025 Akutni MRL ATSDR

Nikl 0,02 0,2 0,1 Akutni 1hod. REL Cal EPA
Cin 0,02 0,0005 1/100 NPK-P CR




Screeningovy odhad rizika imisi ze
spalovny PDO - chronicky ucinek

Latka Rp 3 REf'koncegtrace Podil Pozn. K referen¢ni hodnoté
(ng/m?) (ng/m>) Rp/Ref.h.
HCL 0,0038 9 0,004 Chron. REL CalEPA
HF 0,0012 1 0,0012 GV WHO
Amoniak 0,056 70 0,0008 Chron. MRL ATSDR
Kadmium 0,00015 0,005 0,03 GV WHO
Thalium 0,00015 1 0,00015 1/100 PEL CR
Rtut’ 0,00015 0,03 0,005 Chron. REL CalEPA
Antimon 0,00015 0,2 0,00075 RfC US EPA (IRIS)
Arsen 0,00015 0,00066 0,23 Riziko 10 dle UCR WHO
Olovo 0,00015 0,5 0,0003 GV WHO
Chrom! 0,00015 6 0,000025 TCA WHO 2009
ChromV! 0,00015 0,000025 6 Ref. konc. MZ CR (dle UCR WHO)
Kobalt 0,00015 0,1 0,0015 TC WHO
Méd’ 0,00015 1 0,00015 TCARIVM
Mangan 0,00015 0,15 0,001 Ref. konc. MZ CR
Nikl 0,00015 0,0026 0,06 Riziko 10 dle UCR WHO
Vanad 0,00015 1 0,00015 Ref. Konc. MZ CR
0,00015 20 0,000007 1/100 PEL CR
4E-11 7,4E-08 0,00054 RSL US EPA (TCDD)
4E-12 8,2E-10 RSL US EPA (TCDD)




Spalovny PDO - epidemiologicke
studie
» Dulezita ¢ast hodnoceni vlivl na verejné
zdravi v dokumentaci EIA
» Nadorova on., vrozené vyvojové vady

» Souborna vyhodnoceni z poslednich 10 let

» VSeobecny zavér - u dnesnich spaloven neni
duvod k obavam ze zavaznych zdravotnich
rizik, ale nelze to soucasnymi metodami
spolehlivé potvrdit

» Upozornéni na nejistoty, neprime vlivy,
potrebu dalsiho vyzkumu
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